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Sllvarredonda wind farm

- 16,9 MW and 13 wind turbines manufactured by Nlavantia
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Parque edlico de Silvarredonda / Silvarredonda wind farm

Silvarredonda
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CARACTERISTICAS ENERGETICAS

Dirasccitn Deminants S

Froducoicn maedia anwal neta {VWhiaol A0S8n

CURVA DE POTENCIA

Viento
[m/s]

Potencia

15,0 12817

conductares enterrddos v cabings de

enfrada - salida de lirea de farma que se
constituyen 2 lingas de gengracian en 20 kY
Oue se gisponen solerradas en fanja hasta
cion g2l pargue eglico 20/66 kW
nirongue con la red eléctng sere
travias de una lingg aléctnca aérea 56
ngs 1 km de longitud gque enlazas fa
synestacon electrica del pargque edlico de
Silarredonda cor 3 subestacian de Boana
inroedacd de LUNICH FENOSA)

Acrogeneradaoras

Mavantia ha suministrada los 13 aerogene-
raciores de velndidad fija v paso vanabie de
1,360 kW de potencia unitana, 62 rmode
cidmetro del rator v 60 metros de altura de

buje (tecnologla Siemens-Bonus

"

£ la tabils " Datos princpalés™ se muestran
sticas prncipales de las maguinas

a5 Caracte
Curva de Potencia

Er [ cuna de potencia se puede apreciar que
4 piartir de una velocidad de viento de apro-
rirmacEments 15 mfds, |a potenda entregada
por gl gerogoneracar es de 1 300N sy pe-
rarido los 1.000 kW con vientos supenonss a
12 mifs

Infraestructuras de obra civil
Lavinfraestructuras de obra civil construdas
para el pargue edico de Silvarredonda han

sitda realizadas por |3 ermpresa Consliuceio-
nes Lopez-Cag, 5L constando de las

Sguentes acivicades

Viales de acceso

Los caminos internas 2 las insas de aercge-
neraciores, Iosviales de comumicacian entra
srogeneradones de cada agrupaciton y el
accesodl edificio decontral se har agaptacs
i la topogratia (mimmizando Son
elic &l monarriento de tierras)

Las caractaristicas geametrncas vy cansiructi-

lics

Al TR

vasde'los caminags construidos san 4 m de
anchura. En los bordes lateraies de los cami-
nos se g dispuestc una cuneta de desagle
de 0,40 m de anchura y 0,20 mode profun-
didacl,

Er el pargue edlico s han construido un
otal de 4,250 metros de caminos {1 500
melos de nueva canstrucoren y #7510

metros deviales a reparar)

Zanjas para cables
La realizacitn de ls obra ha conssticdo an
una excavation, de dimensiones di 1 metro

de anchura por 1,20 metros de profunde-

dad, donde sehan lendida os cables a la pro-
fundidad adecusds para 2 cantinuacon
rellenar la misma, de aouerds con las disno
siciones de proteccion v senalizacion ade-
cuadas a ésie tipn de conduccion eiectnoa

La longitud de canalizacion en zamas gjecus




Pargue edlico de Silvarredonda / Silvarredonda wind farm

ZAPATA

Rallanal 16,1 m?

Harmigan Constructvo (HA28]0 330,74 o’

LINEA ELECTRICA

Tars=bat s alavata

Longitud fm):

Conduchor:

Iil
:
ﬁ

N condusiores por faas 1

B e goavearn With a catar dia-
meler of B2 rmoand 80m Mgl of
Listiinig

The powey genergted By the
wanidd torine is 1,300 ke axces-
civig 1000 B withy winds over
T2mfs, &3 wou can see v the
power curve from d wind speed
af 15 mis

Cralconsruction infrastruciunes
Luilt far the wind Tarm have
fean carried out by The company
Lapez-Cao, 51 which ingluded
the followang Fcnvies. acoess
gitches for conducrars, laping
the awind turbine foundanons
and the rantrolsubstation bul-
ding

The (nternal paths 1o rhe wing
turbine imes, the communication
amang the wind furbines of
each groug and the acoess to
the contral building have been
atiapted to the fopography A
faral of 4 250 n of paths have
b Bt i the weind Farm

fhe constraction consisted of an
excavation {1 mowidth and 126
i denth) wihers the cables Have
fieen oot ot the aporogriale

CONTAMINACION EVITADA

igerio (M Ex)

Esconasy Cenizas S50

Contraies decarban, an tanadadasi: ne

B uices

tadas ha alcanzada apraximadaments ios
4 000 metros

Cimentacion aerogenerador

El dizefio de la.cimentackin ha.consistidn en
Lna zapata de planta cuadrada de 14,2 m de
lado v 1.6 de aito con un recredido en el
contra de 0.2 mde albura gue sobiresals 1
mrrsaore of nivel del suelo, Bl recreato as de
planta cotogonal de 2,9 m de lado. La
zapata 52 ha constroecd en hormigen (lipo
HA-25) armada (acera 8 500 1)

|.a rapata se caractenza téonicamente por 125
Lnidades de construccidn mencionadas en 13
tabla “Zapata”

Edificio de control/subestacion

Fl ecificin de 185 m? ioanstruidns) se distre-
buye en los siguigntes espacios. 1a sala ce
cabiras, el almacen, la sala de control de fa
subestacian, sala de confrol del pargue,
ase0s, vestuanos y el vestioula.

Instalaciones eléctricas de generacion
y transporte de energia
CENTROS OF TRANSFOARACDN QA3000 v\
Cada aerpgeneragor fiene un cuad de
acometida en BT (520Y) el cual cantiane
un interriptor aLtemanco para la conesion
y protecodn de la linea mifdsica provenients
del generador. Tambien se algjan en este
cuadm los interruptones automaticos para
senvicos auxlianes e G002 300 (para protes
ger las lineas correspordientes & los o uitos
de formas de cormente, alumbrado y senicns
generales del asrogeneradon y las contac
ores para la conexion de losbancos de con-
densadores utilizados para la compensaciin
de potencia reactiva en el propio aerogene-
racar

Carla centra de transformacian cuentaton gl

correspondients transformadar 08320

+2 5=0% K, grupa de donexion Dyn 17, de

1 500 VA de potenda, una 1ensiin de as-

arrrento de 28 k\Vy 1as cabinas de media

tensicn de 24 kY de lensidn norminal v 400 4

de intensidac.

Las cabings de media tensidn instaladas en

funcidn de sy pesicion deniro de una misma

linea de genaracion tiensn las sigquienies
caracterislicas:

4 caidas modulares tipo CGRMCOSMOSE,
esquema OLILTR de corte v aislamignto
£ 5F6 (Celds die remarite, celda de lineay
cetda de proteccian)

« 2 celdas modulares tipo COMIOSMOS,
esquema OLZLIR de core v aislamienta
en 5F6. (Celda de remante, celda de linea
para dos cables y celda de proteccion)

= 5 celdas rodulares: tipn CGMCOSMOS,

CRTEF™ PHLEH  ATELEE ATNLEH AT

Mapa de isoventas a 60 m. de altura.

esquerma DLIP de cortey aislamisnto o
SFE. {Celdade remonte v celds de protec-
£iin)

« Pugnles de MT y conactores Euramold

« Conduclones de Daja tEnsion, media. ten-
sien, firs Gplica y red de tigrras

Fibra optica

Para la fibra aplica surrimistiada por la firma
Optral, las caracieristicas han sido las
SHgulen e

Cable rmionamaodn

e {ar PAcTi
.
Numerg de |
o Cubnprtas “aligtilann
= Armradura Aupnc conugEcio

Caple multimado

Folatiizpo

AQen GarosTane

La red de verra canalizada en zanja deol
pargue ealco 52 ha disefade utilizands
coma cable conductar €U desnude de 85
. Entodo el recormido de las zanias se
Fa dispuestodicha conductorn, e cual s une
a la red de tierras de cada asrogenerador
gue ha corsistico en un anillo de Cu de 50
e de seccitn y un eonjunta de picas
slojadas g una profundidad aproximada
deh metros

-



Parque edlico de Silvarredonda /
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Subestacion 20/66 kV

La subestacicr irica del pargue edlico
dhsporie e Urrembarado de 20 kY alojado
an el intengs del adificg decontra! al'cual se
conecian 28 dos limeas de generacon del
parcue echco, 39 baterizs de condensadones,
E ‘.r:=.|'|'-;forn oA LRIHanes Yy la

dor de servicion
w3 e prateccian del transformacdar de
natencia, 10das mediante sus corespan-
thentes cabinas

Las celias, suminsstradas por Grmazihal son
las sigurntes:

salida a orcuitos de aerogencracionss
as LRG0 24 BY 1 2504 B30A 25 KA
i a transformadar elevacdon

iatransformadar de S5.4.4
o Ceidgy TRGA0 24 K0 2500 B304 25 KA
de salids a condensadones

Cerdro del mismo edificia 58 encugntra el
egquing recthicador cargador de baterias
para la alimentacion de coreente conlinus a
o5 dierentes equipcs v el cuadro de senadiog
auxibares, 2o el extenar se han dispussto
dos bandas de condensadorss de 3 ¢ 6
rAAE para la cormocion del factor de poten-
cla de lginsialacian,

Lasubestacicn intempens de Sivarredonda
oe GE EY es e tipo convencional con una
umca pesician linea transformador '5& ha
instalado us ranstormador ge 6/Z0 kY 20
nAVA Con requlacion en carga. La tepologia
o g -subestacdn &5 |5 habitual on este tipo
de nstalaciones, La posician esta equipada
con s siguientes elemeantos: U interruntor
mnclar SEG, tes autovalviias, tres trasior-
manares de tension y res de intensiged v un
sevConadar delinga con paat ArrmarG
dis nroteccignes va ubiczdo an lassla de
control del edificio de lasubestacion desde
elcial se puedeoperar |z subigstacidn

Linea Eléctrica 66 kY Parque Edlico de
Silvarredonda-Subestacion de Boana
La Iinea eléctnicg interconecta iz subestacion
del Pargue Eohoo de Silvarredona con la
subestzonn de Boada (propiedad de Unitn
Fengsal liene las caracteristicas 1ecnicas dets
cntasen ks tabla “Linea eléctrica”
La-entrada enlawbestanion de Boana s rag-
1za medante tanalizacion en zanja (de 30
metras de longibed) donde se aloja dirgcta-
mant2 ef conductor tipo RHZ 36466 kY de
15630 mm’ de Al

Repercusiones sociales y
medicambientales del parque edlica
de Silvarredenda

Loma es bien concoda, la energla gens-

racii & partic de un recurse renovable comoes
el viento, sUpone un ahorre de encrgia pri-
maria proporaonada por combustibles fasi-
s (recursos agotables). Bl ahorra de enorgia
Primanis gue 5e conseguita 4 rivel naconal se
ha abtenido & partir de las rendimiegntos
aroporcionacios paor s Orden del 7 de fulia de
1282, del Ministero de Industriz y Energia
sobre la abtencion de la condicidn de Auto-
generadar Elgctrica y se incica en la tabla
“Aharo Energeticg’

lqualmente, e use de energia renovatile
permite evitar la generacion de emisones
perudiciales pars ol medicambenle asodia-
das a la generacion cuanda se utilizan otras
fuentes de energia de origen fosl En ese sen-
tide el sharro de combustible orevisto sigri-
Tica evitar una emision anual egquivalente de
dicido de azube, oxidos de nitrégeno, dio-
wido de carbong, escorids v Cenizas repre-
sentada en la tabla “Contaminacian evi-
tada®, Ademas, la construccion de fos
pargues echoos crea puestos de trabajo en
canformidad con ios datos que se reflaan en
latabla "Empleos generados”

£l nirmeno de hiabaantes que se ahastecaran
anualmenite de la energia generada por los
parques eclicos serd el que recege fa tabla
“Poblacion abastecida”

AHORRO ENERGETICO NACIONAL

Combustibes fiquidas [mmares disssll 12.722

Lagnitos nenros. 14980

a5 ratueal 12,083
Mucdidd an Tepidnio

DATOS PRINCIPALES

Tansion nominal iVl
Fainr patanoiz

HAraa barrida (mo

Pezo del motor jton) |

Pagd tor {tonl

EMPLEOS GENERADOS

Cparachan v Mantemimanto

POBLACION ABASTECIDA

deprh, The ditch has been lsfer
flled, fallowing the profection
arcd sign disposal far this king of
elecine upes The mpelines ara
H4.000 long aorox

The foundation design has can-
sisted ol a square flange 142
ML mowith an upper gart in
the centre 02 m high that
stands out 0.7 mabove the lepa!
af the field

The 185 m- buwilding has the
following rooms: cabn rooms,
warehause, substation contral
raam, wind farm control room.
tailets, changing rooms and hail,
Each transiormer centre has a
0632042 5£5% kv rransfor-
mer cannection grign Dyn ! 1, of
1500 kWA, an isolating voltage of
A4 e ana the cabins of medium
fensian of 24 kv of rominal vol
tage and 400 .4 of intensity, The
mediim  valtsge catuns have
been supolied by Ormazatal,
Each wing turbing has an ofpc-
tic swstchboard to connect ano
protect the three-phase line
cayming from the generator. The
automatic switches arealio foca
ied in these switchhoards far
duxiliary services i d000230V
and the contactars for the con-
nection of the congensers used o
compensate tha reactive power in
fhe wind furbine

The medhim tension cabins ins-
talied depering on s postisn in
the same generation fine have
Leen supnhed by Ormazabal,
The Silvarredanda 66 kv substs-
tion i conventional with Just cne
transformer  ne positon A
BE20 ke 20 WVA transformer
With load regulation has heen
inatalfed

The electric line cannests the Si-
varredianda Wind farm subsia-
tion ta thie Boana sulstation

The eleciricity generated from a
rengwable resodrce as 1t s the
wWind, Implies primary enemgy
EVINg provicied by non rensiva-
hie resaurces

The use of renewabls enemgy
alin avaicds the harmiul emission
o the enviranment associated
With the genermation when they
are usod ather na renewable
BiErgy fESOUes,

JUNICOS




MAS DE 5.000 MW CONSTRUIDOS

EN TODO EL MUNDO

Centrales de ciclo combinado: México: Basmasilic 250
MW, Maco-Mogales 300 MW, Tuxpan |11y IV 1000 MW
Espadna: Campo de Gibraliar S0 MW, Palos 4 la
Fromtera 200 MW, Acecs 400 MW, Centrales Diesel:
Mairahi South 60 MW, Kemia, Palamara 102 MW y La
Waga 87 MW, Repablica Derminicana, Baja California 47
MW, México. Plantas de Cogeneracidn: Mas de 100
MW Instalados an Espafa Centrates Hidriulicas:
Esgada  Arrotbar 14,7 MW, Anllo & MW, Brandarnz 14
M Avia 10 MW, Bolivia: 5anta Rosa 16.3 MW, Santa
Inabel 21 MW, Fanama: Macho de Monte 3.3 MWy
Calega ¢6 MW Parques Edlicos: Mas de 280 MW
consirdes @n Espafa, Subestacionas: Mas de 40
subesiaciores en tensones de 400 kY, 220 kY, 132 kv,
en Espafia, Repabbea Demipicana, Médice v Kania
Lineas aéreas y subterraneas: Tendido superior a
& 500 ki de lineas en lensones de 400 kY, 220 kY, 132
k¥ ¢ mencres, en Espafa v México. Gas Natural;

Gasoduclos de Tranaporte para las Plantas de
redasificacion de Sagunlo y Mugardos, Espaia y
Estaciangs de Regulacidn y Medida, en Espafia'y México

MAS DE 15 ANOS
DE EXPERIENCIA NOS AVALAN

SOCOIN Ingenieria y Construccidn
Industrial s la compafia del Grupo
SOLUZIONA para la ejecucion ds
proyectos -Llave en mano- =n el sector
energéticao.

Ingenieriz Basica
| Planificacidn
| Control de Costes
Gestion de Compras

Supervisidn de la Construccion
= Puesta en Marcha

sO0cCoiIn

LUM& EMPRESA OE SOLUZIONA

Fargue Empresanzl Ls Finca, Edificio 5- P2 del Club Deportiva, 1

FPozisels de Alarcdn - 28223 MADRID, ESPARA
Tel.. 912 102 00D - Fax,: 912 114 500




